Arduinokurs

Kurstillfalle 4

CW-generering
Det har kan ses som éverkurs men kan anda vara roligt for att kunna generera CW pa ett
"enkelt” satt. Det blir en hel del nytt men vi tar det steg for steg...

Som alla vet géller féljande fér CW

En kort = 1 tidsenhet

En lang = 3 tidsenheter

Mellanrummet mellan tecknen fér samma bokstav/tecken = 1 tidsenhet
Mellanrummet mellan bokstav/tecken = 3 tidsenhet

Ordmellanrum = 7 tidsenheter.

CW ar binart och enkelt att generera i en dator. En etta betyder ton (nyckel nedtryckt) och en
nolla betyder tonuppehall (nyckeln ej nedtryckt). Beroende pa vad man vill nyckla valjs en ton
eller en digital utgang. En etta kan alltsa antingen lagga ut en ton eller en "etta” pa en
portpinne. Vi lagger ut en ton.

Det forsta som maste goéras ar att omvandla var text till CW och koda den sa att vi kan lagga
in den i programmet. Det finns program som ordnar saken men vi gér det manuellit.

Vi tar ordet HEJ som exempel.
HEJ = .... . .-—- och det skrivs om till ettor och nollor enligt specen ovan.

[1/o/1/o 10 1/0fofo/ 1000 tfof1 110 1/1/10f1 1100000

Vi har en 8-bitars processor och da maste vi alltsa spara datan med multiplar pa 8 och det
blir i det har fallet 4 st. 8-bitars tal dar sista talet fylls ut med nollor.

De 4 talen ar:

10101010 = AAhex

00100010 = 224ex

11101110 = EEnex

11100000 = EOwex

Implementering
Hur gor vi nu for att fa ut CW av AA22EEEOQ ?

Huvudprogram och initiering ser ut som féljer.
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#define buzzer 2 /ISummern kopplas till Digitalutgang 2

void setup()

{
}
void loop()

{
sendCW("\xAA\x22\xEE\xEQ ");

while(1){}
}

Nytt har ar sendCW(). sendCW() &r en sk. funktion. Vi har tidigare stétt pa funktionerna void
setup(), void loop() och Serial.begin(9600).

En funktion ar en programslinga som anropas (kérs) genom att man skriver namnet och
bifogar ev. data inom parenteserna. En funktion kan aven returnera data.

Var funktion heter sendCW och vill ha text att sandas bifogad som en stréng bestaende av
hexadecimala data. Hexadecimala tal skrivs med \x fére talet.

Datan lases mha. pekare. Pekare anses ofta som svart att férsta men vi behdver inte ga in
pa djupet utan det racker med féljande forklaring. Pekaren pekar pa den bifogade strangens
forsta tecken, i det har fallet AAuex. Okas pekaren pekas nésta véarde ut i strdngen, 22pex.
Det som aterstar att goéras ar att ta fram ettor och nollor ur den bifogade datan. Det gors
genom en skiftfunktion. Skift &r enkelt och kraftfullt. Det ar dessutom en grundldggande
funktion i alla datorer oavsett slag. Det finns vanster och hdgerskift. Vi skiftar till vanster.

Vi tar forsta byten AAnex som exempel for att visa skiftoperationen. AAxex = 10101010 binart.
Vid skift flyttas alla bitar ett steg till vanster och nollor fylls pa fran héger.

Ex.

10101010 skiftas at vanster med 1 position

01010100 skiftar vi en gang till fas

10101000 osv...

For att veta om summern ska vara pa eller av maste vi nu lasa av ettor och nollor. Det gérs
genom bitvis OCH. Vi repeterar OCH-funktionen

N

o=~ |o|0
~|olo|o|—

Vi far en "etta” endast om bada ingaende talen ar ettor!

Om vi applicerar och-funktionen pa datan med masken 10000000 fas féljande:
(En mask ar det vi satter in att jdAmféra mot)
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AA@A
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olo|g|—~

Vi far svaret 10000000 efter att ha kért OCH-funktionen pa varje bit. Skiftas nu 1010101010
at vanster far vi enligt ovan 01010100. Vi kér samma OCH-funktion igen och far:

0/|1/0]1]0]1]0]0
&1 & | & & &[& & &
1/0/0/0]0]0]0 |0
0/j0j0j0j0O0]J0O|0O]O0

Vi far svaret 00000000 eller enklare 0.

Mha. en if-sats kan vi nu ta reda pa om det ar en etta eller nolla vi har pa férsta positionen i
talet men det behévs aven en raknare for att halla ordning pa vilken bit som behandlas.

for-satsen

parenthesis

declare variable (optional)

initialize test increment or
decrement

for (int x = 0; x < 100; x++) {

println(x); // prints 0 to 99

for-satsen anvands for att upprepa kommandon ett bestdmt antal ganger, som i exemplet
ovan 99 ganger.

X ar fran borjan satt till noll.

X jamférs med 100 och om X ar mindre dn 100 utfors instruktionen inom masvingarna —
annars inte. Efter att instruktionen printin ar utférd 6kas X med 1 (X++ ar samma som X = X
+ 1). X ar alltsa lika med 2 vid andra varvet i loopen.

while-satsen

while(n)
{
}

while-satsen utférs om det inom parenteserna &r sant. Ar n sant utférs det inom
masvingarna, annars inte.
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Nu kan vi titta pa sendCW-funktionen.

void sendCW(const char* s) /IBifoga en 8-bitars strang

{

unsigned char i, temp;

while(*s) /ILas tecken for tecken tills strangen ar slut
{
temp = *s; /ltemp = forsta tecknet i strangen
for(i=0;i<8; i++) /lrékna fran 0 till 7, alltsa 8 steg
{
if(temp & 0x80) /Imaska ut férsta biten i strdngen och
{
tone(buzzer,800); /lom resultatet ar ett — summer pa
}
Else /lannars
{
noTone(buzzer); /IStang av summer
}
temp <<= 1; /ISkifta ett steg at vanster
delay(70); /[Férdréjning — CW-hastighet
}
*S++; //Oka pekaren med ett = nasta tecken i strangen
}
noTone(buzzer); /IStang av summer
WisendCW-------------

Det kompletta programmet finns pa sista sidan.
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#define buzzer 2 /ISummern kopplas till Digitalutgang 2
void setup()
{
}
void loop()
{
sendCW("\xAA\X22\xEE\XEQ");
while(1){}
}
void sendCW(const char* s) //Bifoga en 8-bitars strang
{
unsigned char i, temp;
while(*s) /ILas tecken for tecken tills strangen ar slut
{
temp = *s; /ltemp = forsta tecknet i strangen
for(i=0;i<8; i++) /lrékna fran 0 till 7, alltsa 8 steg
{
if(temp & 0x80) /Imaska ut férsta biten i strdngen och
{
tone(buzzer,800); /lom resultatet ar ett — summer pa
}
else /lannars
{
noTone(buzzer); /IStang av summer
}
temp <<= 1; /[Skifta ett steg at vanster
delay(70); /IFérdréjning — CW-hastighet
}
*S++; //Oka pekaren med ett = nasta tecken i strangen
}
noTone(buzzer); /IStang av summer
YIsendCW-------------
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